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A linear motor includes stator teeth (1 ) which from separately or combined in blocks, a stator lamination 
stack. Prefabricated coils are provided used as phased-fraction slot windings degenerated to tooth-coils (2). 
The stator teeth are equipped with coils which are fixed on the respective stator teeth and stator laminations 
stack. The complete stator lamination stack is assembled from the stator teeth joined mechanically and 
magnetically in sections. The teeth form, in blocks, an electrically and mechanically independent line-module 
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(54) Linearmotor 

(57) Durch einen Linearmotor mit Standerzahneri 
(1), die einzeln Oder blockweise zusammengesetzt und 
mit an den Standerzahnen (1) Oder Standerblechpaket 



befestigten Zahnspulen (2) kann der Linearmotor 
modular auf gebaut werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Linearmotor. 
[0002] Aus der Offenlegungsschrift DE 42 41 085 A1 
ist ein Linearmotor bekannt, dessen Stator Nuten zur 
Aufnahme von Formspulen aufweist. Die Fixierung der 
Formspulen in den Nuten erfolgt durch vorgefertigte 
Zahnkopfelemente. Die Gestaltung dieser Art der Fixie- 
rung ist konstruktiv sehr aufwendig. AuBerdem kfinnen 
BiegevorgSnge zu Beschadigungen der Formspulen 
fuhren. Aus der Fachliteratur ..Wicklungen fur flache 
Stander und Scheibenlaufer" von H. Sequenz (Seite 
284f) ist eine Zweischichtwicklung bekannt, die auf 
einen Stator aufgebracht wird und als ganzes impra- 
gniert wird. Eine Anpassuhg an eine geanderte Aufga- 
bensteliung des Linearmotor ist nicht moglich. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Stator eines Linearmotors zu schaffen, der modu- 
lar aufgebaut, jederzeit erweiterbar und einfach zu ferti- 
gen ist. AuBerdem soil der Stator fiir jegliche Art von 
Wicklung geeignet sein. 

[0004] Die LSsung der gestellten Aufgabe geiingt 
durch folgende Merkmale: 

Standerzahne, die einzeln Oder blockweise zusam- 
mengesetzt ein Standerblechpaket bilden. 
Vorgefertigte Spulen als zu Zahnspulen entartete 
phasenreine BruchlochwicWungen. 
mit Spulen bestuckten Standerzahnen, welche 
Spulen am jeweiligen Standerzahn und/oder Stan- 
derblechpaket fixiert sind. 

[0005] Durch die Verwendung von Zahnspulen in Ver- 
bindung mit einzelnen oder blockweise verbundenen 
Standerzahnen, kann der Linearmotor modular aufge- 
baut und bei Bedarf durch weitere Module erganzt wer- 
den. Dabei sind die Standerzahne oder die Module 
durch nut- und federahnliche Verbindungsarten mecha- 
nisch und magnetisch gekoppelt. Die Fixierung der 
Zahnspulen mit den Statorzahnen kann stoffschlussig 
erfolgen, so daB damit gleichzeitig eine Impragnierung 
der Zahnspulen erfolgt. Die stoffschlussige Verbindung 
der Zahnspulen mit den Statorzahnen fuhrt wahrend 
des Hersteilungsvorganges zu einer gegenuber her- 
kOmmlichen Herstellungsarten von Linearmotoren 
enormen Zeitersparnis. Ebenso kann die Fixierung reib- 
oder formschlussig erfolgen, z. B. durch schwalben- 
schwanzartig ausgebildete Zahnkopfelemente. Die 
Zahnkopfelemente selbst, konnen geblecht oder ganz- 
stuckig ausgefuhrt sein, wobei die ganzstuckig ausge- 
fuhrten Zahnkopfelemente aus einem Eisenkomposit- 
werkstoff bestehen. 

[0006] Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfin- 
dung in drei Strangmodule mit jeweils drei Zahnspulen, 
kann fiir einen dreiphasigen NetzanschluB die Polpaar- 
zahl von acht oder zehn eingestellt werden. Da aus 
Grunden der magnetischen Ausnutzung die Spulen- 
weite etwa einer Polteilung und damit die Nutenzahl 



ungefahr der Polzahl entsprechen sollte, ergibt sich bei 
einem dreistrangigen Linearmotor mit neun Zahnen 
demzufolge eine nutzbare Grundpolzahl von acht oder 
zehn. Die gewunschte Grund-Polzahl wird von einem 
5 vorzugsweisen permanentmagneterregten Reaktions- 
teildes Linearmotors wiederholt. 
[0007] In einer schematisch dargestellten Zeichnung 
wird die Erfindung naher eriautert. Es zeigen: 

10 FIG 1 Einzelne miteinander verbundene Stator- 
zahne mit Zahnspulen, 
FIG 2 Prinzipschaltbild eines WicWungsstranges, 
FIG 3 LSngsschnitt eines Stators bestehend aus 
neun Nuten und drei Strangmodulen. 

15 

[0008] FIG 1 zeigt einzelne geblechte Statorzahne 1 
eines bewegbaren Kurzstators mit Zahnspulen 2, die 
reibschlussig oder durch schwalbenschwanzartig aus- 
gebildete Verbindungen 3 der StatorzahnfuBe 4 befe- 

20 stigt sind. Eine Fixierung der Zahnspulen 2 kann auch 
durch Nutverschluteile 20 erreicht werden. Eine stoff- 
schlussige Verbindung 5 der Zahnspule 2 mit dem Sta- 
torzahn 1 dient auflerdem der Impragnierung der 
Zahnspule 2. Die Impragnierung umfaBt nicht die Stirn- 

25 seite 11 des Statorzahnes 1 ,die einem nicht naher dar- 
gestellten Rotor gegenuberliegt. 
[0009] Die einzelnen Statorzahne 1 konnen durch 
Nut- und Federverbindungen 6 oder auch andere allge- 
mein bekannte Verbindungstechniken modular anein- 

30 andergereiht werden. Durch die mechanische 
Aneinanderreihung 6 der Statorzahne 1 ergibt sich ein 
magnetisches RuckfluBjoch. 

[0010] FIG 2 zeigt das Prinzipschaltbild eines Wick- 
lungsstranges 7 aus Sicht des nicht naher dargestellten 

35 Rotors mit in Reihe geschalteten Zahnspulen 2, die 
durch StoffschluB 5 an den Standerzahnen 1 befestigt 
sind. Die dem Rotor zugewandten Stirnseiten 1 1 der 
Standerzahne 1 sind frei von Impragniermaterialien. 
Die Standerzahne 1 dieses WicWungsstranges 7 sind 

40 entweder wie in Figur 1 zusammengesetzt, oder die 
Blechschnrtte bilden "dreizahnige" Gebilde 8. Die ein- 
bzw. dreizahnigen Module eignen sich somit fur einen 
dreiphasigen elektrischen Aufbau L1,L2,L3. Der Stern- 
punkt eines derartigen dreiphasigen Aufbaus ist mit 21 

45 gekennzeichnet. Die Energiezufuhr auch wahrend der 
Linearbewegung des Kurzstators erfolgt uber nicht dar- 
gestelite Kabelschleppen. 

[0011] FIG 3 zeigt einen bewegbaren Kurzstator mit 
neun Nuten und drei Strangmodulen 8, dessen Stan- 

50 derzahne 1 jeweils ein dreizahniges Gebilde 8 darstel- 
len und dessen Zahnspulen 2 gemaB der in Figur 2 
aufgezeigten Verschaltung verbunden sind. Diese Aus- 
fuhrungsform gestattet einen dreiphasigen Netzan- 
schluB L1 , , L2, L3 mit guter Ausnutzung des 

55 magnetischen Materials, da die Nutenzahl "neun" unge- 
fahr der Polzahl "acht" oder "zehn" entspricht. 
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Patentanspruche 

1 . Linearmotor, mit folgenden Merkmalen. 

a) Standerzahne (1), die einzeln oder block- 5 
weise zusammengesetzt ein Standerblechpa- 
ket bilden, 

b) vorgefertigte Spulen ais zu Zahnspulen (2) 
entarteten phasenreinen BruchlochwicWun- 
gen, io 

c) mit Spulen bestuckten Standerzahnen, wel- 
che Spulen am jeweiligen Standerzahn (1) 
und/oder Standerblechpaket f ixiert sind. 

2. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das gesamte Standerblechpa- 
ket aus abschnittsweise mechanisch und 
magnetisch yerbundenen Standerzahnen (1) 
zusammensetzt, die blockweise jeweils ein elek- 
trisch und mechanisch unabhangiges Strangmodul 
(8) bilden. 

3. Linearmotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnspulen (2) jedes Strangmo- 
duls (8) in Reihe geschaltet sind und daB die in 
Reihe geschalteten Zahnspulen (2) mit den Stan- 
derzahnen (1) stoffschlussig und/oder durch Stan- 
derzahnfuBe (4) oder NutverschluBteile (20) 
reibschlussig und/oder formschlussig verbunden 
sind. 

4. Linearmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Standerblechpaket aus drei 
Strangmodulen (8) mit neun Nuten und den darin 
fixierten, je Strang in Reihe geschalteten Zahnspu- 35 
len (2) besteht 
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